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En 2009, la Plate-forme Maison Passive a.s.b.l.pjprdéveloppe un outil
de calcul d’'impact environnemental, BeGlobal. Enl20les instances
européennes éditent la norme EN 15978 régissamhétbodes de calcul de
ces impacts environnementaux. Cet article préselaec les résultats
obtenus a l'aide de BeGlobal ainsi que les amétiorss a apporter a
I'outil afin de le rendre conforme a la norme parajgrés sa conception.
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environmental impacts. This paper presents theltegbtained by using
BeGlobal and the improvements to the tool to malemmpliant with the
norms published after its conception.
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1. Introduction

Chaque jour, nous consommons d’énormes quantitésredsources
naturelles et rejetons bon nombre de polluants Baimsosphére, I'eau et le
sol. Partant de ce constat, différents criteresall@tion ont été prescrits
par des normes européennes afin d’évaluer 'impagironnemental lié a
I'utilisation de ces ressources.

Sachant qu’'une importante partie des besoins emgiénest utilisée pour le
chauffage des habitations, les nouvelles directieesopéennes nous
imposent de diminuer sans cesse les besoins egi€mkr ces batiments.
Les déperditions calorifiques d’'un batiment s’effemt par conduction
thermique et par ventilation, les prescriptions tammes d’isolation
thermique et d’étanchéité a I'air sont sans cessaes a la hausse. Nous
pouvons donc estimer que les quantités de maténases en ceuvre pour
respecter ces criteres sont revues a la hausse.

En 2009, la Plate-forme Maison Passive a.s.b.l.jpangéveloppé un outil,
BeGlobal (PMP, 2013), permettant d’obtenir des rimations sur I'impact
environnemental des batiments « du berceau a lagom

Parmi les différents critéres établis en 2012 pandrme NBN EN 1597
concernant I'évaluation des performances envirommtates de la
construction, BeGlobal en évalue actuellement ddasg besoins en énergie
primaire ainsi que les émissions de gaz a effeede.

bY

Le travail réalisé a permis de dégager les améiors a effectuer afin
d’harmoniser I'outil BeGlobal a cette norme et megr une échelle de
lecture des résultats pour évaluer les performar@esronnementales
globales des batiments.
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2. Présentation de BeGlobal [5]

BeGlobal est un outil permettant d’effectuer urabides batiments suivant
les critéres d’émission de gaz a effet de serreS)GE des besoins globaux
en énergie primaire (renouvelable et non renouleabCelui-ci est
disponible en ligne via le site : www.be-globaldiese veut étre un logiciel
« simple mais pas simpliste ».

L’organigramme de collecte des impacts environngawend’un projet peut
étre représenté comme ceci :

Projet

Matériaux\ \Dimensions

Valeurs totales des impacts
~Jenvironnementaux du projet

: o Valeurs totales
¢ Valeurs unitaires }, .
iy Impacts environnementaux

--------------- »  desmateriaux .,

Impacts environnementaux
m—=——r""""_globaux des matériaux

Figure 1 : Organigramme de regroupement des infdiomg utiles
a I'encodage de BeGlobal

BeGlobal est un outil complémentaire a I'outil PHPP

Ce dernier est composé d’'un ensemble de feuilleglEpi nous permettent
d’analyser les performances énergétiques des h@smen prenant en
compte les déperditions a travers les parois, é8sihs en énergie primaire,
le mode de chauffage, les besoins en refroidisseraemn Notons qu’il est le
seul outil reconnu pour vérifier que les criteresprectant le standard passif
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sont respectés. Une fois le projet encodé dansodgciél PHPP, les
nombreuses informations s’y trouvant peuvent éirectement importées
par BeGlobal, I'utilisateur n'a plus qu’a sélectian les matériaux dans une
des bases de données mises a sa disposition etodeerles données
manquantes pour terminer linventaire des matériawnstitutifs de
'ensemble du batiment. Notons que les systemesvealdilation, de
chauffage, de distribution d’eau sanitaire, leslagds électriques ainsi que
les finitions ne sont pas pris en compte dans li&ateon des performances
environnementales.

Certains de ces éléments peuvent néanmoins étoelé&nmanuellement en
tant qu’éléments divers. Il est ensuite possiblebt#nir des résultats
globaux et détaillés.

Les premiers reprennent les besoins en énergiejetisren GES dus a
I'utilisation du batiment, sa fabrication, le trgast, I'élimination et le
transport pour I'élimination des matériaux.

Les seconds reprennent les données pour l'utdisaties batiments ainsi
gue les données pour les différentes parois déitdtion : fenétres, portes,
cloisons, toiture, sols, murs de fondations, stmect

Il est possible pour I'utilisateur de choisir unesb de données parmi trois
bases :

» KBOB
» Ecobilan des parois
» Base de données des producteurs

La premiere est une base de données suisse spéc#igx matéeriaux de
construction et extraite de la base de donnéesadiiips Ecoinvent.

La seconde est une base de données créée par Joatite et André de
Herde (Architecture et Climat) avec le soutien @é&Egion Wallonne. Elle
est basée sur la combinaison des bases de donnéewdnt, KBOB et
Eco-soft (base de données autrichienne)

La troisieme est une base de données reprenatbheses des déclarations
environnementales de produits fournies par diffisréabricants.
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Les données environnementales présentes doivenvé@tifiées et validées
par un expert extérieur a I'entreprise.

Concernant le transport, les données utilisées remmises des différentes
bases de données. Cependant le logiciel BeGlobalope des valeurs par
défaut. Il n’existe malheureusement actuellemecuae base de données
des produits représentant le marché Belge.

3. Méthodologie de travail.

Afin de pouvoir valider le fonctionnement de I'duBieGlobal, la décision a
été prise d'étudier différents types de batimefiits de contréler que les
résultats sont cohérents.

Les trois types de batiments sélectionnés étaient :

» 1 batiment type tertiaire : un batiment de bureanlufne protégé :
4277,1 m3)

> 1 batiment type logement collectif : (volume praiéd.631,3 m3)

» 2 batiments type maison unifamiliale : (volumest@gés : 942m3 et
441 m3)

Ces différents projets ont été sélectionnés paresi batiments certifiés
passifs. Les différents comparatifs devant s’effectsuivant un équivalent
fonctionnel, il a été décidé d’utiliser comme é@ént fonctionnel la
géométrie du batiment. A partir de ces 4 projetbak®e, avons pu créer une
série de variantes pour les différents batimenecgénnés.

Ces variantes sont constituées suivant trois egter

» La structure
> Le type d'isolation
» La classe énergétique du batiment

Le but de ceci étant de pouvoir évaluer I'impaat Benvironnement du
choix de matériaux et de la classe énergétiqueatiment.
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La structure peut étre en ossature bois, struétumers porteurs et planchers
en béton et enfin structure & murs porteurs e tewite et planchers en
béton.

Les isolants retenus sont : la cellulose, le PUERE, la laine de roche et
la laine de mouton. Ceux-ci sont en effet repregdatdes isolations les
plus couramment utilisées dans la construction. \assurs de coefficient
thermiquel des différents matériaux constitutifs des batimesdnt les
valeurs moyennes données par la norme NBN B 62€108ui valent
respectivement :

Nom Lambda
(W/m.k)
Blocs de béton 0,85
blocs de terre0,39
béton cellulaire 0,14
bois 0,039
cellulose 0,039
laine de mouton | 0,055
laine minérale 0,037
EPS 0,038
PUR 0,026

Tableau 1 ;: Lambda des différents matériaux uslisé

Les classes énergétiques fixées sont fonction déssifis en chaleur de
chauffage annuel :

» Classe passives(15 kWh/m?2.a)
» Classe basse énergie30 kWh/mz.a)
» Classe standard région wallonre76 kWh/mz2.a)

Le type de chauffage doit étre adapté au typeatselénergétique. En effet,
le mode de chauffage du batiment et de I'eau gdemitafluencera les
besoins en énergie primaire et les émissions da géet de serre.

'PUR : mousse de polyuréthane
EPS : polystyréne expansé
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Les différents projets de base sélectionnés dartsagail de fin d’étude
étant du type passif, I'hnypothése retenue a éte€aserver le mode de
chauffage du projet As Built pour les différentegiantes passives étudiées
et de choisir un mode de chauffage du batimenedtedu sanitaire par un
mode de chauffe type chaudiere au gaz a condengaiior les autre classes
energeétiques.

La température intérieure choisie varie également :

» 20°C pour un batiment passif
» 19°C pour les autres

(cf. [5])

Le vitrage a été également modifié. Le choix retanété de conserver le
triple vitrage pour le type passif et le type baésergie et de placer du
double vitrage pour le type standard région walkor®e choix est plus juste
au point de vue des déperditions et des appousifiglies du soleil, de plus
celui-ci correspond mieux a la réalité d’exécution.

Le taux d’infiltrometrie sera modifié en fonctioe ¢th classe énergétique, il
sera pris comme tel :

> Passif : résultat du blowerdoor te6t0,6 n-1)

» Basse énergie : 1,5 V/h

» Standard région Wallonne : 12 m3/m2.h ( valeur mmaé fixée par
la région wallonne et limitée a 3 V/h dans ce tidva

Nous avons décidé de créer des variantes les @pesentatives de
batiments couramment exécutés en Belgique suiamnatiation de ces
différents parameétres. Ainsi, nous avons étudidetles possibilités de
combinaison de matériaux isolants et de type detsires en tenant compte
des dispositions constructives telles que la pEsehun pare vapeur ou
d’un pare pluie par exemple. Nous avons ensuitprsug les combinaisons
non cohérentes ou peu utilisées.

“Blowerdoor test: test de mise sous pression cotestd’'un batiment & l'aide d'un
ventilateur placé dans un systéme remplacant It gbentrée et permettant de contrler
I'étanchéité a l'air du batiment par mesure du wwud’air sortant du batiment via les
fuites.
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Voici un organigramme des variantes retenues :

Organigramme des variantes retenues

_..»cellulose en vrac

Ossature bois - ~-x|aine de mouton

=laine minérale

_.»laine minérale

murs porteurs en béton:.-

murs porteurs en terre cuitel_____

,1 PUR

Figure 2 : Organigramme des variantes retenues

Ces différentes variantes ont été déclinées sowss titeis criteres
énergétiques mentionnés plus haut. [2]

Ceci nous fait donc 27 variantes par projet étudié.total, 150 variantes
ont été encodées avec les valeurs par défaut grepas la base de données
Ecobilan des parois.

Les données pour les portes et chassis proviene#es, de la base de
données KBOB car la base de données Ecobilan deis pee contient pas
de données spécifiques aux portes et chassis.

Etant donné que la durée de vie influence les taisubbtenus dans I'évaluation
des performances environnementales des batiments,avons pris I'hypothese de
choisir également les valeurs proposées par dpéaueGlobal.
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Celles-ci sont définies comme suit dans la méthagielde BeGlobal : La
durée de vie des batiments est de 80 ans suivan@étwde néo-zélando-
suisse de 2008. Kle tient compte de la simplification dans la prien
compte des éléments de construction dans I'analgsg/cle de vie. [5]

BeGlobal présente les résultats sous forme deaablet de graphiques
associés aux résultats.

4. Résultats obtenus avec BeGlobal.

Apres les nombreux encodages, différents résubtatt®té obtenus a l'aide
de BeGlobal. Nous avons pu effectuer différents manatifs a différents
niveaux. Nous avons pu, par exemple comparer diftértypes de plancher,
différents types de parois intérieures comme extéels ainsi que des
comparatifs sur I'ensemble du cycle de vie desiétis.

Il est tout d’abord apparu que lI'impact du typectiauffage utilisé pouvait
modifier fortement les comparatifs sur le cycle de complet. Ceci
provient du facteur de conversion d’énergie suiVarstource énergétique. I
est apparu, par exemple, qu'utiliser un chauffagectéque dans un
batiment passif rendait le cycle de vie d'un palatvue émissions de GES
et besoins en énergie primaire, moins favorableurguatiment basse
énergie équipé d’'un chauffage central et sanitairgaz a condensation.

Néanmoins, le fait de modifier le type de chauffagde chauffage sanitaire
au gaz a condensation rendait les batiments pgssissperformants que
leurs semblables de classe énergétique moins pexfde.

Nous avons pu mettre en évidence certaines tenslairservées dans les
différents résultats :

Les variantes nécessitant le moins d’énergie pranaemblent étre les
variantes en structure terre cuite combinées &alarit type laine minérale
ou EPS

Les variantes les plus favorables au niveau desséonis de GES semblent
étre celles composées en ossature bois et isolagpdtale ou animale.

Nous avons pu également mettre en évidence lesgtérayant un impact
environnemental le plus important dans un batiméatnme nous pouvions
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nous y attendre, nous avons pu Vvoir que les canioibs les plus

importantes provenaient des parois déperditivegaffes et toiture). Nous
pouvons donc montrer qu'un batiment peut étre les gderformant d’un

point de vue environnemental sur un critere mais pas ['étre

nécessairement sur un autre critére.

Voici un exemple de comparatif concernant les fagade différentes
variantes de la classe énergétique passive :

Chaque nom est présenté suivant trois termes.

1. Le type d'ossature.

» Bois : ossature en bois

» Béton : structure porteuses en blocs de béton

» Terre cuite : structure porteuse en blocs de trrte
2. Le type d'isolant.

» EPS : polystyréne expansé

» PUR : polyuréthane

> Animale : laine de mouton
> Cellulose : isolant a base de cellulose
» Minérale : laine de roche

3. La classe énergétique (définie préecédemment)
» 15 : Type passif
» 30 : Type basse énergie
» 75 : Type standard région Wallonne

Comparatif des besoins en énergie primaire des fagades type
passives
(kwh/m3.a)
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lllustration de résultats obtenus a tiai de BeGlobal
pour un batiment et ses variantes passives

Figure 3 :
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Comparatif des émissions de GES des fagades type passives
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Figure 4 : lllustration de résultats obtenus a tiai de BeGlobal
pour un batiment et ses variantes passives (suite)

4. Améliorations a apporter a BeGlobal.

Comme évoqué plus haut, tous les parametres d’ageodtilisés dans les
différents projets ont été pris par défaut.

Que se passerait-il donc si nous modifions cerfaamametres ?

4.1. Variation de la densité des matériaux

Lorsque nous analysons les parametres par défala dase de données
Ecobilan des parois, nous avons constaté que lesitée de matériaux
utilisés ne correspondent pas a des densités dériawat présents sur le

marché.A cette fin, nous avons corrigé les valparsdéfaut par des valeurs
de matériaux réels comme suit :
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Matériaux densité initialg  densité modifigBifférence
(kg/m3) (kg/m3) (%)

blocs béton lourds 2400 2000 16,67%
blocs terre-cuite creux 650 1150 43,48%
ouate de cellulose 30 50 40,00%
laine de mouton 60 12 80,00%
laine de roche (toiture) 100 70 30,00%
laine de roche (parois verticales)00 40 60,00%
EPS 30 15 50,00%
PUR 40 30 25,00%

Tableau 2 : valeurs des variations de densité dagnaux

Lorsque nous comparons les résultats des impaeisoenementaux au
niveau local (parois verticales, planchers, etm)s avons pu constater une
réduction jusque 41% des impacts environnementaorsque nous avons
effectué le méme comparatif au niveau global (=mskmble du cycle du
batiment en entier), nous avons pu constater umendtion de l'impact
environnemental jusque 9,26%, ce qui est loin d'&iggligeable. Une
premiere amélioration a apporter a I'outil BeGlobat donc d’encoder des
valeurs réelles de densité des matériaux et de gigema I'utilisateur de
sélectionner le type d’application du matériau (egke, un isolant peut
avoir une densité différente suivant qu’il estiséilen facade ou en toiture).

4.2. Variation de la conductivité thermique des matériax

Lors de cette étude nous avons également utilisévaleurs de coefficient
de conductivité thermique moyennes provenant c@teme NBNB 62-002.
Nous avons modifié ces valeurs par des valeursatériaux présents sur le
marché Belge et nous avons effectué a nouveau mparatif des valeurs
d’'impact environnemental obtenus avec les valearsipfaut et les valeurs
obtenues avec les paramétres modifiés.
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Matériau A par  défaut| A modifiée| différence
cellulose 0,039 0,039 0,00%
laine de roche - paroig 0,037 0,035 5,41%
laine de roche - paroig 0,037 0,033 10,81%
laine de mouton 0,055 0,04 27,27%
EPS 0,038 0,032 15,79%
PUR 0,026 0,023 11,54%

Tableau 3 : Comparatif des valeurs de conductiviggFmique des isolants par
défaut aux données de fabricants

Les comparatifs au niveau local nous ont a noudesunée des écarts allant
cette fois-ci jusque 14,4% et des écarts au pantud global allant jusque
1,9%, ce qui est assez négligeable. Utiliser ddsuxa de conductivité
thermique normalisées n'a donc que peu d’influesce les impacts
environnementaux des batiments sur 'ensemblewteciele de vie.

4.3. Utilisation de valeurs réelles

En plus des bases de données Ecobilan des par#i8@B, BeGlobal
propose une base de données producteur reprenargedr de matériaux
dont les valeurs dimpacts environnementaux sonirries par des
fabricants de matériaux, sur base de déclarationgromnementales de
produit (EPD). Nous nous sommes donc intéressé&scue deviennent les
valeurs d’'impact environnementaux en utilisantecbtise de données. Cette
base de données étant encore peu développée, nhousouvons pas
beaucoup de matériaux. Néanmoins, nous avons &xples données
fournies pour l'isolation au PUR et EPS. Comme naiilssons des valeurs
réelles, mais qu’il n'est actuellement pas possilencoder tous les
matériaux constitutifs des batiments a l'aide deéeclease de données, nous
avons conservé les densités réelles des matériateups afin d’étre plus
juste. Lorsque nous comparons les résultats obtemas ces nouveaux
parametres avec les résultats obtenus avec les\@@ies par défaut au point
de vue local, nous obtenons une diminution allasgjie 42% des impacts
environnementaux. D'un point de vue global, nousnavobservé une
diminution des impacts environnementaux allant yesq4%, ce qui est
encore une fois, non négligeable.

Cette étude nous montre donc qu’il est d’'un grantérét de développer la
base de données producteurs et que ces produdiiwent leurs données
environnementales.
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4.4. Ameliorations a apporter en vue d’harmoniser BeGloll
avec la norme NBN EN 15978.

Afin de pouvoir calculer les impacts environnemertaes batiments, un
organigramme permet de déterminer les différentaped a évaluer sur
I'ensemble du cycle de vie tel que suit :
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Figure 5 : NBN EN 15978 — Description des inforroas
pdévaluation des batiments
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Que pouvons-nous améliorer dans I'évaluation quepgse BeGlobal
actuellement ?

Apres avoir décortiqué les difféerents modules prsdans I'organigramme
présent dans la norme, nous pouvons en dressamiggrations suivantes :

Pour les modules Al a A3 (phase de productites) données émanant des
différentes bases de données sont variables.

Concernant les bases de données génériques :

- La base de données KBOB propose les données cantela
fabrication et I'élimination.
Les modules Al et A2 ne font donc pas partie déedetdse de
données.

- La base de données Ecobilan des parois s’appuialiarentes
bases de données existantes.

Elle y prend des valeurs provenant de la base deéis ECOSOFT,
qui évalue les performances « du berceau a lae portui
comprennent donc les modules Al, A2, et A3, mdesdilise aussi
d’autres bases de données dont KBOB. Une comparaistre les
différentes bases de données a été faite et ledtatdsont été
recoupés pour prendre les valeurs moyennes ou legism
défavorables.

Nous ne pouvons donc pas garantir que les modulesetAA2
participent a I'évaluation.

Ainsi, lorsque nous observions des valeurs négatigeur le
matériau bois, nous pouvons émettre des résenss qux résultats
obtenus.

En effet, nous avons constaté des émissions der@g&ives pour
la fabrication de différents matériaux composédais. Ceci est du
au fait que certains considerent le bois commetatanpuits de
carbone, étant donné que les arbres emmagasine@O@udurant
leur vie.

Néanmoins cette hypothese ne fait pas I'unanimité.
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Pour ma part, je pense qu’une valeur négative dgions de GES
semble discutable.

En effet, lorsque I'on étudie le cycle de vie danbre, celui-ci fixe
bien du CO2 pour permettre son développement itessf de bois
sont constituées cellulose dont la formule chimigsieC6H1005)

Sachant que d’apres la norme NBN EN 15978 (CEN/3@ 2012),
le cycle de vie d’'un élément doit étre étudié «dtceau a la tombe
», nous devons donc étudier le matériau jusqueéhaaepde mise en
décharge.

Or, en fin de vie, le matériau peut étre brllénafe récupérer de
I'énergie, cf. module D dans le chapitre 1.3.)

Le CO02 contenu dans les fibres du bois retournec ddans
'atmosphére durant cette phase.

De plus, le bois étant transformé avant d’étre eni®euvre dans un
batiment, les opérations liees a ces transformattmivent émettre
également des GES.

Pour ces raisons, j'estime que nous devrions avoibilan carbone
au moins neutre voir positif pour ce genre de netér

Concernant la base de données producteurs :

bY

Conformément a la norme NBN EN 15978, I'évaluatides impacts
environnementaux liés aux modules Al a A3 doiveavenir de cette base
de données.

Etant donné que cette base de données est acteetlgru étoffée, il est
important d’obtenir aupres des fabricants les ERIrespondantes aux
différents produits présents sur le marché afirb@pir des résultats plus
précis.

Pour les modules A4 et A5 (phase de constructienpremier reprend les
valeurs du transport.
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Or, actuellement, les données de transport soblieétasur des scénarios de
provenance des matériaux de construction mais aubase de données
n’existe pour le marché belge

Une idée intéressante pour affiner les résultataitsque les différents
intervenants du marché belge se mettent d’accardiesi scénarios mieux
affinés correspondant au mieux a la réalit¢é duspart des matériaux
présent sur le territoire belge.

Notons que cette remarque peut étre aussi valamle & module C2
(transport).

Concernant le module A5 (processus de construgtibfgudra au cas par
cas établir un scénario de mise en ceuvre des matéri

Compte tenu des techniques standards de mise ere,oduserait possible
d’établir des valeurs moyennes pour les différemseriaux.

Concernant les quantités de matériaux mis en ceneres avions pu Voir
dans la norme ISO 14044 que les quantités de raai€rieprises dans
I’évaluation doivent étre des quantités brutes.

Or, les quantités encodées dans BeGlobal provierdenfichiers PHPP et
comprennent donc les valeurs nettes de matériafeudrait donc pouvoir
estimer quelles sont les quantités brutes utilipées la mise en ceuvre des
batiments. Il faudrait soit se baser sur des noroescalcul de pertes
occasionnées lors de la mise en ceuvre si de tetlames existent, soit
pouvoir estimer un pourcentage de pertes suivaypkde matériaux.

Il suffira ensuite de modifier BeGlobal afin quithplémente les quantités
de matériaux mises en ceuvre suivant le type deriaat&ompte tenu des
pertes occasionnées.

Concernant les données d’'impacts environnementasx rdatériaux, la
norme NBN EN 15978 conseille dutiliser les déclamas
environnementales des produits (EPD) pour évalues Iimpacts
environnementaux des batiments.

La derniére étude paramétrique avec des donnéds blase de données
producteurs nous a montré que nous pouvions erdaftirer les valeurs
calculées par BeGlobal.
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Il faudra que chaque producteur fournisse les E&E la leurs produits afin
gu’ils puissent réellement se comparer aux autrespermettre aux

concepteurs de projets d’évaluer au mieux les itspatvironnementaux de
leurs projets.

Concernant les modules B1 a B7 (phase d'utilisatnitretien) les modules
B1, B4 et B6 sont présents dans I'évaluation dgmots environnementaux.

Le module B5 est présent mais si les matériaux séutilisables ou
réutilisés, I'utilisateur peut sélectionner cettadtionnalité manuellement

Pour la réparation et I'entretien (modules B2 e}, B3levrait étre établi des
scénarios propres aux matériaux. Il peut étreivelatent aisé de déterminer
un scénario d’entretien courant des batiments ¢tyge traitements a
appliguer aux différents matériaux, etc.).

Par contre, pour la réparation, il faudrait étabfirscénario pour le batiment
mais il est beaucoup moins évident de réalisertelhe opération, il risque
d’y avoir un établissement de scénario au casgsr

Concernant le module B5, il faudra que l'utilisatehoisisse lui-méme un
scénario de réhabilitation de son habitation ouwoenawne fois, créer un
scénario type en fonction du type de batiment @suivi'utilisation du
batiment, le scénario de réhabilitation ne sera-pta pas le méme).

Concernant les modules C1 a C4 (phase de fin delegemodules C2 a C4
sont déja évalués dans BeGlobal.

Pour le module C1, il pourrait étre intéressantvaléer les techniques
courantes de déconstruction propres a chaque muatéti’utilisateur

pourrait également, dés la conception du projetidiét le mode de
déconstruction de son ouvrage et choisir un mods @&Global. Il faudra
pour cela évaluer les impacts environnementauxdiés différents modes
de déconstruction.

Concernant le module D (potentiel de récupérati@n ndatériaux ou
d’énergie) il peut étre intéressant de I'évaluer quels zaged nous
pouvons trouver lors de [I'élimination des déchdieanmoins, cette
évaluation ne doit pas entrer en compte dans lssltaés obtenus sur
I'ensemble des modules A,B et C sur I'entieretélzidgnents.
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Enfin, afin que BeGlobal s’inscrive dans un cadieopéen, il est impératif
qgue les vingt criteres manquants soient ajoutés ¢t bases de données
présentes dans BeGlobal.

5. Création d'une échelle de lecture des résultats.

Actuellement, comme évoqué tout au long de ce iraleafin d'études,
BeGlobal évalue actuellement deux critéres envieamentaux sur les vingt-
deux retenus dans la norme EN 15978.

Nous devons donc envisager de créer une échelleatiegre applicable
actuellement sur ces deux criteres et pouvantéémdue aux vingt autres
criteres qui devraient venir s’implémenter dans B&al.

En nous inspirant de ce qui existe déja actuelléniels que les systemes
d’évaluation BREEAM [1], DGNB [3], HQE [4], nous ams retenu un
systeme d’échelle linéaire possédant un systencetdéon.

Lors des différents encodages, nous avons pu obdéférentes valeurs
d'impacts environnementaux liés aux nombreux psojet variantes
encodés.

Nous pourrions donc créer une échelle de lectuser@multats basés sur ces
différents batiments en les supposant représentatifin éventail de
batiments.

En prenant les valeurs extrémes pour chaque bétimeus pouvons établir
des points minimum et maximum d’impacts environnetaiex.

Nous pouvons y associer une valeur a 0 et 100 pesirdeux extrémes.
Nous obtiendrons donc un ensemble de 22 écheliésites.

Nous pouvons donc appliquer un «score » pour @haopdicateur
environnemental. Au plus nous nous trouvons veesualeur proche de 0,
au plus le batiment est performant.

Dans un esprit de transparence, il est préférablgadder les 22 échelles de
résultats. Ceci nous donnera donc 22 valeurs ngoesiqui permettraient
d’évaluer critére par critére de la performanceale batiment
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5.1. Regroupement des indicateurs

5.1.1. Introduction

Nous pouvons noter que la lecture de ces différentdres pourrait étre
compliquée et peut étre serait-il nécessaire doupgr certains indicateurs
entre eux.

Qui dit regroupement dit effectuer une somme ssidi#érents résultats. Ce
choix est-il judicieux et ne risque-t-on pas dedpedes informations ?

Dans un premier temps, nous pourrions nous comtetée sommer
simplement les différents indicateurs regroupés.

Sachant que tous les impacts environnementaux pasite méme effet sur
'environnement, la norme NBN EN 15978 nous pernd&ppliquer
certains coefficients afin de pondérer les indigcete en cas de
regroupement.

Comment pouvoir regrouper ces différents indicateem appliquant des
coefficients en restant neutre ?

Afin de proposer des criteres de pondération les peutres possibles, nous
pourrions explorer deux pistes :

Monétarisation

Le systeme de monétarisation est un systéme daéppge par 'OVAM et a
été étudié en collaboration avec le CSTC.

lIs proposent de donner un codt a chaque indicai@ironnemental.
Comment pouvoir donner un tel colt aux différentidateurs ?
Il existe deux maniéres de procéder.

D’une part, il est possible d’estimer le montartégpenser en prévention de
ces polluants. En effet, en tenant compte des rdiff6 procédés

technologiques permettant d’éviter un polluangst possible d’affecter un

prix par unité de polluant pour éviter cette umiéépolluant d’entrer dans la
nature.
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D’autre part, il est possible d’estimer le colt apcasionne un type de
pollution.

Par exemple, il est possible d’estimer le colt eimssde santé liés aux
polluants, aux pertes de récoltes, a la perte afiv@rsité etc.

En combinant ces deux méthodes, il est possiblstidier ces différents
codts. Il existe donc une base de données reprimaait lié aux différents
impacts environnementaux.

Cependant, cette méthode ne fait pas l'unanimitésein des différents
acteurs de l'art de batir.

En effet, certains colts sont difficiles a évalwr certains polluants
interviennent dans plusieurs effets sur I'enviraneat. Il est donc difficile
d’évaluer avec précision ces différents « codtsrenmementaux ».

bY

Pour appliquer cette méthode a nos échelles derdectl suffirait de
regrouper les indicateurs désirés, calculer |egmints colts liés a chaque
indicateur. En connaissant le co(t total de cesaoty) nous pouvons
calculer le pourcentage lié a chaque indicateupaetdérer les résultats
obtenus dans les échelles de lecture avec desemages, et ramener le
total sur 100 points.

Comparaison avec des valeurs normalisées

Nous pourrions comparer nos résultats obtenus glmague batiment avec
des données fournies par un organisme officiel.

Eurostat, un organisme européen de statistiquerdétégulierement des
statistiques sur, entre autre, les émissions efugms dans les pays
europeens

Par exemple, il publie les émissions en CO2 paitdnath que ce soit a un
niveau européen ou a un niveau belge ou autre neerdber I'Union
Européenne.

D’autres indicateurs sont également soumis a cesalisations.

Lorsque nous obtenons des résultats avec BeGldbakt possible de
convertir les valeurs obtenues par « métre carp@&ean » en « habitant par
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an ». Il est donc possible de comparer les donodtsnues avec des
données de référence au niveau européen ou belge.

Nous pouvons donc, pour chaque indicateur, comndér pourcentage
d’émissions en polluant ou en besoin en ressouraagelles, et dés lors
pondérer chaque indicateur en fonction du pourgentibtenu, qui seront
sommes aux différents indicateurs.

6. Conclusions
La réalisation de ce travail de fin d'étude a permd’étudier le
fonctionnement de cet outil qu’est BeGlobal.

Dans un premier temps, nous avons pu apprécianietibnnement de ce
logiciel qui est, comme le voulait la PMP, simplettisation sans étre pour
autant simpliste.

Les résultats présentés par BeGlobal sont assérerth entre les différents
projets encodés. Nous avons pu en tirer quelqgaesdidirectrices dans les
choix de matériaux a effectuer en vue de la réaisa’un ouvrage.

L’étude paramétrique a démontré que des amélimmsont a apporter, non
pas au fonctionnement de BeGlobal a propremené pardis aux bases de
données utilisées par BeGlobal afin d’obtenir desultats plus proches de
la réalité et, en particulier, la nécessité de assp de fiches EPD des
différents produits sur le marché de la constructio

Une échelle de lecture de résultats et un systeeneedroupement de
résultats a été proposé également en vue de denpdiflecture des résultats
pour les utilisateurs.
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